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Projekt ten został sfinansowany przy wsparciu Komisji Europejskiej.
Projekt No : 2020-1-PL01-KA226-095338
Niniejszy komunikat odzwierciedla jedynie poglądy autora, a Komisja nie ponosi odpowiedzialności za jakiekolwiek wykorzystanie informacji w nim zawartych.
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[bookmark: _Toc98169704]Wprowadzenie
Zaburzenia ze spektrum autyzmu (ASD) to grupa trwających całe życie niepełnosprawności, które wpływają na zdolność ludzi do komunikowania się i rozumienia sygnałów społecznych. Osoby z ASD mają trudności z rozpoznawaniem mowy ciała, nawiązywaniem kontaktu wzrokowego i rozumieniem emocji innych ludzi. 
Szybki postęp technologiczny oferuje coraz większe możliwości innowacji w leczeniu osób z ASD.
W ostatnich latach postęp umożliwił programowalnym robotom-zabawkom (PTR) pomaganie ludziom w doskonaleniu ich umiejętności społecznych i zdolności komunikacyjnych. W ciągu ostatniej dekady wiele uwagi poświęcono wykorzystaniu PTR w pracy z dziećmi z autyzmem, choć badania na ten temat dopiero raczkują.
W kolejnych akapitach przeanalizowano ostatnie postępy w stosowaniu PTR w zakresie ASD. Przedstawione i omówione zostaną doświadczenia przeprowadzone na nastolatkach z ASD.
Temat ten ma na celu przekazanie pedagogom społecznym podstawowych informacji na temat poprawy komunikacji z dziećmi z ASD poprzez PTR.

[bookmark: _Toc98169705]Robotyka społeczna
W ciągu ostatnich dwóch dekad technologia cyfrowa stała się coraz bardziej popularna w edukacji. Obecnie systemy zarządzania kursami i platformy e-learningowe zapewniają uczniom narzędzia i zasoby wspierające i usprawniające zarządzanie edukacją i jej realizację. 
Robotyka to rozwijająca się dziedzina, w której technologia cyfrowa znalazła nowe formy interwencji edukacyjnych i terapeutycznych. W tym kontekście, terapia robotyczna jest nowym zastosowaniem robotów, które odnosi się do wykorzystania urządzeń zrobotyzowanych jako narzędzi terapeutycznych (Agah, Cabibihan, Howard, Salichs, & He, 2016; Tlili, Lin, Chen, & Huang, 2020). Terapia z wykorzystaniem robotów przyciąga uwagę wielu badaczy i obejmuje szeroki zakres interaktywnych terapii z wykorzystaniem robotów, od rehabilitacji fizycznej, takiej jak udar i rehabilitacja kończyn (Everard, Ajana, Dehem, Stoquart, Edwards i Lejeune, 2020; Ferreira, Chaves, Oliveira, Van Petten i Vimieiro, 2018) do zastosowań poznawczych lub społecznych, takich jak opieka psychiatryczna dla osób starszych oraz demencja i autyzm (Cruz-Sandoval, Morales-Tellez, Sandoval i Favela, 2020; Shibata i Wada, 2011).
PARO jest jednym z przykładów zoomorficznego robota terapeutycznego zrealizowanego głównie w celu badania interakcji ze starszymi osobami dorosłymi o różnych poziomach upośledzenia funkcji poznawczych. Wykazał on pozytywny wpływ na stany emocjonalne i poziom stresu użytkowników (Pu, Moyle i Jones, 2020; Šabanović, Bennett, Chang i Huber, 2013).
Na początku 2010 roku przeprowadzono wiele badań mających na celu zbadanie wykorzystania robotów do wspierania poznania, języka, interakcji i socjalizacji dzieci (Toh, Causo, Tzuo, Chen i Yeo, 2016). Na podstawie wyników tych badań opracowano różne roboty edukacyjne, takie jak produkty Waveshare lub robot Moxie zaprojektowany przez Embodied, w celu promowania uczenia się poznawczego, emocjonalnego i społecznego (Hurst, Clabaugh, Baynes, Cohn, Mitroff i Scherer, 2020). Roboty te mają różne wyglądy, struktury (sprzęt), systemy (oprogramowanie) i funkcje (wyniki behawioralne) i można je sklasyfikować jako zestawy do robotyki, roboty społeczne i roboty-zabawki (Jung & Won, 2018). Zestawy do robotyki to programowalne zestawy konstrukcyjne, które mogą być wykorzystywane do odgrywania ról (Janka, 2008). Roboty społeczne są coraz częściej wykorzystywane w kontekście edukacyjnym, ponieważ są postrzegane przez uczniów jako motywujące, przyjemne i angażujące, szczególnie w szkołach podstawowych (Konijn, Smakman i van den Berghe, 2020). Wchodzą one w interakcje z ludźmi w sposób akceptowalny społecznie, mając na celu zwiększenie zdolności socjalizacji i komunikacji społecznej użytkowników. Wymagają głębokich modeli poznania społecznego, ale mogą być wykorzystywane do wspierania szerokiej gamy zastosowań społecznych w różnych kontekstach, od biur i hoteli, po marketing, gotowanie, rozrywkę, hobby i rekreację, a także w opiece zdrowotnej i pielęgniarskiej, terapii i rehabilitacji (Dautenhahn, 2002; Lohse, Hegel, Swadzba, Rohlfing, Wachsmuth i Wrede, 2007; Dou, Wu, Wang i Niu, 2020). Z kolei roboty-zabawki to gotowe roboty komercyjne przeznaczone do rozrywki i zabawy (Fernaeus, Håkansson, Jacobsson i Ljungblad, 2010). Komercyjne programowalne roboty-zabawki są przeznaczone do programowania przez dzieci za pomocą uproszczonego interfejsu oprogramowania typu "przeciągnij i upuść" na komputerze, takie jak Lego Boost, Robotkity, Plobot, Kamibot, Awesome Shield, Scratch i ScratchJr, mTiny Genius Kit, Sphero itp. Korzystając z tych programów, dzieci ćwiczą swoje umiejętności rozwiązywania problemów i kreatywność, odkrywając i eksperymentując z nowymi rozwiązaniami.
W ostatnich latach programowalne roboty-zabawki (PTR) były eksperymentowane w zakresie pomocy osobom w poprawie ich umiejętności społecznych i zdolności komunikacyjnych. W ciągu ostatniej dekady znaczną uwagę poświęcono wykorzystaniu PTR w pracy z dziećmi autystycznymi, mimo że badania na ten temat są wciąż w powijakach (Begum, Serna, & Yanco, 2016; Cabibihan, Javed, Ang, & Aljunied, 2013; Saleh, Hashim, Mohamed, Abd Almisreb, & Durakovic, 2020). 
Niektóre roboty humanoidalne, takie jak Zeno R-50, Nao i Kaspar, a także roboty niehumanoidalne, takie jak Pleo, Keepon i Popchilla, były eksperymentowane jako narzędzia do promowania umiejętności społecznych dzieci z autyzmem (Dickstein-Fischer, Crone-Todd, Chapman, Fathima i Fischer, 2018; Gandomi, 2018). Milo firmy RoboKind (rysunek 1) jest jednym z najbardziej zaawansowanych robotów zaprojektowanych w celu wspierania społecznego i emocjonalnego uczenia się osób z ASD (https://robots4autism.com/milo/). Pracując z Milo, osoby z ASD uczą się:
· Dostrój się do emocji
· Wyrażaj empatię
· Bardziej odpowiednie zachowanie w sytuacjach społecznych
· Samomotywacja
· Uogólnienie w populacji


[image: Milo Infographic]
Rysunek 1. Specyfikacja robota Milo (źródło: https://robots4autism.com/milo/)

[bookmark: _Toc98169706]Programowalne roboty-zabawki (PTR)
Kluczową niepełnosprawnością związaną z ASD jest trudność w angażowaniu się w komunikację społeczną i interakcje. Przypisuje się to trudnościom w interpretowaniu mimiki twarzy, co utrudnia zrozumienie interakcji werbalnych i angażowanie się w komunikację społeczną.
W ciągu ostatnich kilku lat w literaturze pojawiła się teza, że roboty mogą być potężnym wsparciem w angażowaniu dzieci z ASD i rozwijaniu ich umiejętności komunikacji społecznej i interakcji. Rzeczywiście, komunikacja robotów może być zaprojektowana tak, aby zminimalizować dodatkowe wskazówki, takie jak mimika twarzy i ton głosu, które charakteryzują komunikację międzyludzką. W związku z tym dzieci z ASD powinny być mniej narażone na przytłoczenie nadmiarem informacji, który charakteryzuje komunikację międzyludzką. Powinny być bardziej skłonne do reagowania i interakcji z komunikacją z użyciem robotów.
PTR to zabawki, które pozwalają dzieciom tworzyć unikalne kodowanie, umożliwiając interaktywną naukę. Zazwyczaj są one wykorzystywane do poprawy umiejętności STEM dzieci.  Istnieje wiele programowalnych PTR.
Przykłady.
Sillbird STEM 12 w 1 edukacyjny robot solarny -190 elementów Zestaw do samodzielnego budowania eksperymentów naukowych dla dzieci w wieku 8-10 lat i starszych, zasilany energią słoneczną (rysunek 2).
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Rysunek 2 Edukacyjny robot solarny Sillbird STEM 12 w 1

[bookmark: _Toc98169707]Inteligentny programowalny robot z kontrolerem na podczerwień, tańczący, śpiewający, chodzący po księżycu i oczami LED, zestaw robotów wykrywających gesty do rozrywki dla dzieci (rysunek 3)
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Rysunek 3. Inteligentny programowalny robot z kontrolerem podczerwieni

[bookmark: _Toc98169708]GOOMY Zbuduj robota Zestaw klocków zdalnego sterowania Inteligentna zabawka RC APP STEM Klocki Elektryczna inżynieria edukacyjna Najlepsze 8-12+ Chłopcy i dziewczęta Dzieci (rysunek 3)
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[bookmark: _Toc98169709]Rysunek 3. Robot GOOMY



[bookmark: _Toc98169710]Doświadczenie w korzystaniu z Lego Boost i Nao
[bookmark: _Toc98169711]LEGO® BOOST. LEGO® BOOST pozwala dzieciom tworzyć modele z silnikami i czujnikami, a następnie ożywiać je za pomocą prostych poleceń kodowania opartych na ikonach. Bezpłatna aplikacja LEGO BOOST na tablety zawiera proste instrukcje krok po kroku dotyczące tworzenia i kodowania wielofunkcyjnych modeli (rysunek 4).
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Rysunek 4. Robot Lego Boost Vernie

Najprostszym sposobem sprawdzenia, czy dane urządzenie współpracuje z aplikacją LEGO® BOOST, jest znalezienie i pobranie aplikacji w sklepie Apple App Store lub Google Play. Urządzenia, które mogą pobrać i zainstalować aplikację z oficjalnych sklepów z aplikacjami, prawdopodobnie będą współpracować z naszymi produktami (https://www.lego.com/en-us/service/device-guide/boost).
Istnieje jednak kilka książek, które mogą pomóc w programowaniu robotów zbudowanych przy użyciu Lego Boost (rysunek 5 i 6)
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Rysunek 5. Książka Lego boost z ćwiczeniami
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Rysunek 6. Zeszyt ćwiczeń Lego Boost

Aplikacja LEGO® BOOST oferuje prosty, łatwy do zrozumienia język programowania, z którym dzieci z przyjemnością będą się uczyć i eksperymentować. Opiera się on na podstawowym doświadczeniu, które każdy fan LEGO® zrozumie instynktownie - układaniu klocków obok siebie i obserwowaniu, jak wpadają na swoje miejsce (https://www.lego.com/en-in/service/help/boost/guide-to-lego-boost-programming-blocks-kA009000001dcdPCAQ). 
Klocki do programowania są dostępne w różnych kolorach, dzięki czemu wiadomo, jakiego typu klocka się używa. Różne bloki są dostępne podczas budowania różnych modeli i wypróbowywania Creative Canvas.
Oto kilka przykładów powszechnie używanych bloków programowania. Jeśli nie masz pewności, do czego służy dany klocek, a nie ma go na liście, wypróbuj go w aplikacji. Częścią zabawy z LEGO® BOOST jest eksperymentowanie, zabawa i nauka.
Rysunek 7 przedstawia przykład programowania bloków.
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Rysunek 7. Przykład programowania bloków

NAO to autonomiczny, programowalny robot humanoidalny opracowany przez Aldebaran Robotics, francuską firmę robotyczną z siedzibą w Paryżu, która została przejęta przez SoftBank Group w 2015 roku i przemianowana na SoftBank Robotics. Rozwój robota rozpoczął się od uruchomienia Project Nao w 2004 roku.
NAO został zaprojektowany do płynnego chodzenia, nawet przy zmianie prędkości i kierunku. Prędkość chodzenia jest podobna do prędkości chodzenia 2-letnich dzieci, która wynosi około 0,6 km/h. 
Robot ma możliwość wykonywania bogatego panelu ruchów z płynnością i precyzją oraz pewnym stopniem interaktywnej autonomii. NAO jest modułowy, co odnosi się do modułów siłowników, które mogą być używane dla różnych stawów. Głowę NAO można odłączyć i zastąpić bardziej wyspecjalizowaną. Ręce i przedramiona również mogą zostać zmienione. Rysunek 8 przedstawia główne cechy Nao.
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Rysunek 8. Główne cechy Nao

NAO ma 25 stopni swobody (DOF), 11 DOF dla dolnej części, w tym nóg i miednicy, 14 DOF dla górnej części, w tym tułowia, ramion i głowy. Każda noga ma 2 DOF w kostce, 1 DOF w kolanie i 2 DOF w biodrze. Mechanizm złożony z dwóch sprzężonych stawów na każdym biodrze wyposaża miednicę.
Tabela 2 przedstawia specyfikację techniczną Nao.
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Tabela 2. Specyfikacja techniczna Nao

Nao można zaprogramować za pomocą Coreograph (rysunek 9).
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Rysunek 9. Połączenie z Cureograph.



Należy zauważyć, że istnieją również książki na temat terapeutycznego zastosowania Lego:

· LeGoff, D.B. (2004). Wykorzystanie LEGO© jako medium terapeutycznego do poprawy kompetencji społecznych. Journal of autism and developmental disorders, 34(5), pp. 557-571.
· LeGoff, D.B. & Sherman, M. (2006). Długoterminowe wyniki interwencji umiejętności społecznych opartych na interaktywnej zabawie LEGO©. Autism, 10(4), pp. 317-329.
· Levy, J. & Dunsmuir, S. (2020). Terapia klockami Lego: Budowanie umiejętności społecznych dla nastolatków z zaburzeniami ze spektrum autyzmu. Educational and Child Psychology, 37(1), s. 58-83.
· Owens, G., Granader, Y., Humphrey, A., & Baron-Cohen, S. (2008). Terapia LEGO® i program społecznego wykorzystania języka: An evaluation of two social skills interventions for children with high functioning autism and Asperger syndrome. Journal of autism and developmental disorders, 38(10), pp. 1944-1957.


[image: Puzzle]
Ćwiczenia praktyczne.

Obejrzyj poniższe filmy i zgłoś główne treści, dodając swoje komentarze
1. https://www.youtube.com/watch?v=RsDdC88viDI
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2. https://www.youtube.com/watch?v=_5RAXHhdvTQ
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[image: ]Wskazówki: Strategie pracy z dziećmi z ASD (https://blog.maketaketeach.com/wp-content/uploads/2013/06/Strategies-for-Working-With-Children-with-ASD1.pdf). 
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Dodatkowe zasoby: Kilka dodatkowych zasobów na dany temat, np. artykuły, filmy itp.    

1. https://www.youtube.com/watch?v=kDNEYFOnn3I
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· Sprawdź pytania

1. Milo został zaprojektowany, aby wspierać naukę społeczną i emocjonalną
a) PRAWDA
b) FAŁSZ

2. Praca z robotami takimi jak Milo i Nao, osoby z ASD:
a) Napotka wiele trudności.
b) Nauczy się dostrajać do emocji i wyrażać empatię.
c) Nie będą w stanie niczego się nauczyć, pomimo wysiłków nauczycieli.

3. Dzieci z ASD:
a) Nie lubię rutyny
b) Jak rutyna
c) są całkowicie obojętne na hałas 


[bookmark: _Toc98169712]Przykład wykorzystania programowalnych robotów-zabawek w pracy z dziećmi z autyzmem
ASD wykazuje wiele wad behawioralnych, które mogą objawiać się nieelastycznym zachowaniem i trudnościami w interakcjach społecznych, komunikacji i wyrażaniu empatii.
Zastosowaniu robotów w ASD poświęcono wiele uwagi w ciągu ostatnich dwóch dekad (Cao i in., 2019; Fachantidis, Syriopoulou-Delli i Zygopoulou, 2020). Roboty zapewniają przewidywalne i powtarzalne interakcje oraz zwiększają zaangażowanie i uwagę, jednocześnie zmniejszając lęk społeczny u osób z ASD. Co więcej, roboty społeczne mogą być wykorzystywane w zdalnej edukacji dzieci z ASD, a obecna pandemia COVID-19 sprzyjała rozwojowi eksperymentów w tym celu (Lytridis i in., 2020).
Obecnie badania nad zastosowaniem robotów w ASD wydają się fragmentaryczne, ponieważ koncentrują się na wielu różnych aspektach i wymiarach (Ferrão, Romero, Ramos i Azevedo, 2020).
Niniejszy akapit ilustruje doświadczenia przeprowadzone w regionie Friuli Venezia Giulia - Usługi dla osób niepełnosprawnych - Friuli Centrale University Health Authority.
Doświadczenie zostało przeprowadzone w trzech etapach:
1. Edukator zbudował dwa roboty Vernie wraz z jednym z autystycznych nastolatków zaangażowanych w działania w terenie, a następnie zbadał i przetestował ich funkcje, korzystając z podręczników Lego Boost i filmów online (Benedettelli, 2018; Bundschuh, 2019).
2. Czterech autystycznych nastolatków bawiło się z Vernie pod nadzorem edukatora. 

3. Edukator zaprogramował Verniego do prostych interakcji komunikacji społecznej. Czterej autystyczni nastolatkowie osobno komunikowali się z robotem, np. mówiąc "cześć", mówiąc "do widzenia", mówiąc "dziękuję", instruując Verniego, jak ma się poruszać, aby osiągnąć cel itp. Zewnętrzny obserwator filmował ich aktywność (rysunek 9 i 10).
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Rysunek 9. Robot Lego Boost Vernie (źródło własne)
Rysunek 10. Autystyczny nastolatek wchodzący w interakcję z Vernie
Filmy wideo zostały przeanalizowane pod kątem dwóch wymiarów behawioralnych zaangażowanych nastolatków z autyzmem:
1. Zachowanie werbalne w interakcji z Vernie i odpowiadanie na pytania zadawane przez edukatora, takie jak "co robi Vernie?", "jak Vernie musi się poruszać, aby osiągnąć dany cel?" itp. 
2. Zachowania społeczne we współpracy z wychowawcą w programowaniu i wykonywaniu zadań Vernie.
Doświadczenie przeprowadzone w Friuli Venezia Giulia Region - Disability Services - Friuli Centrale University Health Authority potwierdziło, że PTR stanowią potężny środek do angażowania dzieci i młodzieży z ASD, a także do poprawy ich umiejętności komunikacji społecznej (Kostrubiec i Kruck, 2020; Ricks i Colton, 2010; Talaei-Khoei, Lewis, Kaul, Daniel i Sharma, 2017). 
Wszyscy autystyczni nastolatkowie zaangażowani w doświadczenie w terenie wykazywali empatię wobec Vernie, wchodząc z nią w interakcje jako para. Byli entuzjastycznie nastawieni do aktywności, nie nudzili się powtarzaniem zadań i byli mocno zaangażowani w komunikację z robotem. Interakcja z Vernie stymulowała ich kreatywność. Byli podekscytowani opisywaniem swoich relacji z Vernie edukatorowi, chętnie przenosili swoje uczucia na robota, a także próbowali oferować mu sugestie i porady.
Jednak ograniczenia doświadczenia w terenie wykazały dwa kluczowe elementy, które można uznać za jego główne wyniki.   
Pierwszy z nich dotyczy kompetencji edukatorów zaangażowanych w robotykę społeczną. Konieczne jest zdefiniowanie ram kompetencji, które obejmują wiedzę z zakresu informatyki i podstaw robotyki, a także kompetencje w zakresie rehabilitacji zaburzeń psycho-poznawczych i behawioralnych, edukacji specjalnej, komunikacji społecznej i socjalizacji osób ze specjalnymi potrzebami. 
Drugi dotyczy zdefiniowania konkretnych strategii edukacyjnych i rehabilitacyjnych oraz wykazania ich skuteczności. Korzystanie z PTR powinno być kontekstualne, a odpowiednie sytuacje komunikacji społecznej powinny być zaprojektowane zgodnie z dostępnymi funkcjami robotów. 
Zdaniem autorów metoda opowiadania historii może być wykorzystywana do tworzenia sytuacji komunikacji społecznej, a także do dzielenia się i interpretowania doświadczeń społecznych (Fog, Budtz i Yakaboylu, 2005; Herman, 2013; Sephvandi i Sahebalzamani, 2019).
W związku z tym zaobserwowano, że wydajność społeczna dzieci autystycznych poprawia się, gdy używa się robota jako medium do opowiadania historii społecznych (Attawibulkul, Sornsuwonrangsee, Jutharee i Kaewkamnerdpong, 2019; Vanderborght i in., 2012). Doświadczenie w terenie pokazało, że autystyczni nastolatkowie wchodzili w interakcję z Vernie, mówiąc "cześć", "dziękuję" i kierując robotem, jak się poruszać, aby wykonać dane zadanie.
Wreszcie, należy eksperymentować z różnymi PRT, aby zidentyfikować funkcje, które wykazują największą skuteczność. Ponadto korzystanie z fizycznych platform komputerowych typu open source jest tańsze i daje nauczycielom możliwość opanowania robotyki, stymulując ich kreatywność (Ziouzios, Ioannou, Ioanna, Bratitsis i Dasygenis, 2020). Arduino (https://www.arduino.cc) i Raspberry Pi (https://www.raspberrypi.org/) są obecnie najbardziej znanymi technologiami dla hobbystów i edukacji. Mogą one oferować niedrogie narzędzia do prototypowania i eksperymentowania.
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Ćwiczenia praktyczne: 
Wyszukaj w Internecie i zgłoś różnice między Milo i Nao.

[image: ]Wskazówki: 
Aby wykorzystać roboty w pracy z dziećmi z autyzmem, edukator musi zdefiniować strategię edukacyjną.
W tym celu przydatne może być opowiadanie historii i drama.
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Dodatkowe zasoby: 
Ismail, L. I., Verhoeven, T., Dambre, J., & Wyffels, F. (2019). Wykorzystanie badań nad robotyką dla dzieci z autyzmem: przegląd. International Journal of Social Robotics, 11(3), 389-410. Available at: https://link.springer.com/article/10.1007/s12369-018-0508-1

Pennazio, V. (2017). Robotyka społeczna pomagająca dzieciom z autyzmem w interakcjach poprzez naśladowanie. Res. Educ. Media, 9, 10-16. Dostępne pod adresem: file:///C:/Users/gilberto/Downloads/social-robotics-to-help-children-with-autism-in-their-interactions-through-imitation%20(1).pdf

Knight, V. F., Wright, J., Wilson, K., & Hooper, A. (2019). Nauczanie cyfrowego, blokowego kodowania robotów dla uczniów szkół średnich z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i trudnymi zachowaniami. Journal of autism and developmental disorders, 49(8), 3113-3126. Available at: https://link.springer.com/article/10.1007/s10803-019-04033-w
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Sprawdź pytania
1. Zastosowanie robotów w ASD zyskało uwagę dopiero w 2017 roku
a) PRAWDA
b) FAŁSZ

2. Aby korzystać z robotów w pracy z dziećmi z ASD, kompetencje edukatorów w zakresie robotyki społecznej są niezbędne.
a) nie jest konieczne
b) opcjonalny
c) kluczowe

3. Roboty społeczne mogą być wykorzystywane w zdalnej edukacji dzieci z ASD
a) PRAWDA
b) FAŁSZ
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95 Simple Robots and Hints for Moking Morel
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This block starts the program sequence.

This block tells your model to repeat an action or sequence
(it's up to you how many times you want it to loop!)

The hourglass block tells your model to pause for a specified
number of seconds

This block ends the program
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Microphones (x4):
'NAO detects the origin of sounds
and understands what you say.

Tactile sensors:
Menu to interact non-verbally with NAO

Eyeleds:
'NAO uses color code to express
emotions and even play edutaining
color games with your children!

Speakers (x2):
NAO talks, prompts,
shares his story, plays musi

Cameras (x2):
NAO recognizes pre-recorded faces,

pictures , reads books, imitates.

Battery:
NAO s free to navigate without being
connected to a power source.

Sonars (x4):

Prehensile hands with sensors:
o grasp smallitems and to work on NAO detects whether something.
object exchange and tum-taking stands closely in front of him.
‘Wifi Connection:
Foot bumpers: NAO can use information
from the web

Another way to interact with NAO.
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Step

Action

Choose the Connection > Connect to menu.
‘The Connection widget is displayed.

Select your Robot, then click the Connect to button.

precre.

pre—

090208 sl

D092 0E e

oss0

100252151

1002542

100252110

100254108

100252120

Gttt [o5

e ot posome (21158





image16.png




image17.png




image18.png
Ea\él i

Subtitles/closed captions (c) e

o @ % @O I




image19.png




image20.png
Autism Spectrum Disorder

1. Children with ASD need structure and routine. Structure and routine to a child with ASD is
like glasses for a child who has a visual impaitment or a hearing aid for a child with a hearing
impaitment. s that important. The more organized and structured the environment and
consistent the teaching style, the beter.

2. Structure “time” for the child with ASD. A daily schedule is one tool forstructuring “time” for
the child with ASD. You may have your daily schedule posted on the board, but typically this is
just not enough for the child with ASD. Most chidren wil require a personal interactive daily
schedule which is often more detailed. Mini-schedules for specific time periods are often
needed.

3. Structure “space” for the child with ASD. Chidren with ASD benefit from clearly defined
boundaries for specific areas of the classroom. Use of furniture to define areas of tape on the
floor is often helpful. The student's work area should also be organized. Having a folder for
‘work 1o do and “done’ can be useful.

4. Propare the child with ASD for changes in the routine. Despite the most routine-based
classroom, there wil always be changes in the schedule. Think of the all the events that may
occur that impact the foutine of your classroom. Assemblies and fire alarms are typical events
that impact the routine of the classroom and often cause disiress for the student with autism.
The use of the daily schedule or a tool such as a social story may be helpful,

5. Children with ASD have significant difficulty processing oral language. Language deficits
are the hallmark of autism. Children with ASD have difficulty processing long strings of verbal
input. Provide one to two directions at a time and keep it simple. Directions such as, “get your
math book out of your desk, tum to page 59, complete the first 10 problems, be sure to put your
name on your paper and then put tn the basket”, would be very diffcul for the child with ASD.
Of course, the amount o information that can be processed is different from chid to chid, but
be aware that processing oral language is always an area of defict

6. Children with ASD are visual processors. Although the language areas of the brain are
affected, the visual areas are often normal or, in many cases, well developed.  Children with
ASD process information visually significanty befter than oral language. When at all possible,
content information should be accompanied by visual representations. Pictures! Pictures!
Pictures!

7. Children with ASD have a difficult time understanding non-verbal communication. You
know your disapproving ‘teacher look” when the class is too loud? Well, your student with ASD
il likely not understand that your look means that you want your class to quiet down. Whie
the rest of your students quickly realize to they are to stop talking, the chid with ASD wil
continue to chat and then be perplexed as to why he's now in trouble. You will need to be
direct in your language and tell the chid exacly what you want him to do (*Joey, stop talking").
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&. Children with ASD have difficulty reading social cues. Children with ASD have significant
difficulty understanding social cues. They have a difficult time taking on the perspecive of
another person. They may not understand how their comments or actions affects another
person's feelings. Social skills such as using social greetings, turn taking, and sharing are all
skills that likely need to be taught directly.

©. Children with ASD are often rule followers. High functioning students with ASD are often
known as the classroom policeman. Once a rule s established, it is established forever and
breaking of a rule by a classmate often causes stress for the child with ASD. They are black
and white thinkers with no shades of gray. This often causes conflcts with peers as the child
with ASD is viewed as a tattlr.

10.Many children with ASD have sensory related issues. Many children with ASD have
sensitivity to touch, sight, sound or a combination of some or ll. They may be oversensitive to
the buzzing of the lights in the classtoom or the echoes in the school cafeteria or gym. Sensory
related issues may be 50 severe that escaping these situations may be the cause of significant
behavioralissues. Your school's Occupational Therapist may be helpful in determining sensory
related triggers for the students. The child's parents can also provide valuable information as
o how their child likely perceives certain environments.

11.Children with ASD focus on details rather than on the whole. Children with ASD tend to
focus on specific detals rather than the big picture. For example, coming up with the main idea
of a story will likly be diffcult for the child. They may focus instead on inclevant details of the
story. It is important to keep your instructional materials simple. When teaching letters or
words just have the letter or word on a flashcard rather than a fancy chevron border, for
example. The chil is just as liely 1o be paying attention to the stripes than to the letter or
word iseff

12.Children with ASD have significant difficulty generalizing information. Learning skils in
one setting are not likely o easly transfer into another sefting. There wil need o be a
concerted effort to teach skils (social, language, academic) in  variety of settings and with
various peopl.

13.Children with ASD are literal thinkers. Figurative language such as raining cat and dogs” s
lost on the person with ASD. In the course of the day, we use a tremendous amount of
figurative language that would be confusing for a chid with ASD.  Children need to be taught
the teral meanings of common phrases used by classmates and teachers.

14.Children with ASD are often the victims of bullying. Children with ASD are easy targets for
bulies. Because thei triggers are so obvious and often their reactions severe, some children

tend to enjoy setting them off. All aduls in the child's environment need to be especially aware
of this issue. Educating classmates about autism and explaining the “why” behind the

behaviors is often helpful

15.Children with ASD are children firstl Children with ASD are unique and wonderful
individuals. They are first and foremost children. They are only chidren who think and
perceive the world differently than most individuals.
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